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AVANT-PROPOS

Cet ouvrage, destiné aux praticiens (artisans ou amateurs) a été scindé en deux fas-

cicules qui traitent complétement .

le premier : la pratique des circuits 0. C. et du matériel spécialisé avec calcul des bobi-
nages, calcul des gammes et de |'alignement, et description détaillce de 82 types de
bobinages 0. C. répondant & tous les cas, au point de vue schémas et au point de vue
gammes couvertes. .

Annexe au premier fascicule : liste de stations mondiales, ondes courtes pouvant étre re-
cues en France, avec leurs longueurs d’ondes).

le second: la description des récepteurs ondes courtes, de 2 & 12 lampes, du plus simple
appareil d'amateur, aux plus perfectionnés des récepteurs de grand trafic, utilisant
a volonté, soit les bobinages décrits dans le premier fascicule, soit ceux du commerce;
ainsi que les descriptions complétes de 2 types différents d'adaptateurs ondes cour-
tes pour récepteurs ordinaires, modernes et éprouvés. Bandes étalées.
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INTRODUCTION

Depuis dix ou douze ans, la vogue des récepteurs
de radio dits « toutes ondes » a fait connaitre au
public l'existence des ondes courtes, c¢'est-a-dire
des émissions sur longueurs d'ondes inférieures a
200 métres.

Mais ces réccpteurs n’ont pas fait connaitre les
possibilités des ondes courtes, loin de 14 ; ils ont
méme souvent découragé les auditeurs lors de leurs
explorations sur cetie gamme d'ondes : réglage tris
délicat, disparition soudaine des émissions eaptées
& grand-peine, inconstance des résullats.

Tris souvent, 1'auditeur, mal servi par un systéme
dz réglage d’accord non adapté aux ondes courtes,
passe par-dessus les stations, sans qu’aueun son lui
révéle quun émetteur serait audible en tel cu tel
point de la gamme; mais il faut bien dire aussi que
la sensibilité de la plupart des « toules ondes » est
souvent trés médioere sur la ganume ondes courtes,
et bien des auditeurs ignorent par exemple que la
réception des émetieurs nord-américains (en trans-
mission directe) et sud-américains est possible avee
un récepteur quatre lampes plus valve, en haut-par-
leur, comme avec un récepteur dewwe lampes, au cas-
que, si les circuits ondes courles sont établis avee
des organes & faibles pertes haute fréquence.

Les fantaisies de propagation des ondes de 10 A
100 métres, qui nous intéressent ici, désarconnaient
les amateurs de 1'époque héroique, recevant un jour
Rio-de-Janeciro en haut-parleur, plus puissant et plus
pur, que Paris-I''T.T. émettant sur pelites ondes
4 20 k. d'eux, et qui ne réussissaient plus & eapter
ce méme Rio-de-Janeiro les jours suivants. Il ¥ a
toujours des surprises de ce genre dans 'écoute des
ondes courtes, ct par ailleurs 'existence d'une
« zone de silence » & partir d 'une distance de 1'émet-
teur égale A lu longueur d’onde surprend les audi-
teurs non informés qui s'étonnent de mal recevoir
les stations O.C. trés voisines d'eux qui pourtant
transmettent au deld des mers vers les colonies loin-
“taines.

Mais I'auditeur d'aujourd’hui n'a plus & se préoe-
cuper outre mesure de ces fantaisies du rayonne-
ment. Il n'a plus & rechercher les heures les plus
favorables pour telle ou telle longueur d'onde, ot
quel genre de trajet, maritime, terrestre, diurne ou
nocturne, ou mixte, l'onde doit suivre pour lui arri-
ver. De nos jours, ces soucis n'existent plus. Les
émetteurs eux-mémes les ont éliminés : chaque pays
émet maintenant en ondes courtes par faisceau

dirigé vers tel ou tel continent, griace 4 des réflee-
teurs associés 4 l'anternme émettrice ; les longueurs
d'onde sont choisies selon 1'heure et le trajet a par-
courir. L'auditeur n’a que le mual de faire défiler
devant son cadran les éinissions qui sont toutes, &
chaque heure, émises dans les conditions les plus
favorables. C'est dire que les plus belles perfor-
mances de distance, de purelé, sont communes
désormais.

Les possibilités incroyables — on a dit étranges —
des oundes courtes, sont maintenant exploitées, tou-
tes les liaisons b grande distance, entre tous les
continents, sont assurées par elles avec une sécurité
totale.

Le conllit mondial dont nous sortons 4 peine a mis
tous les auditeurs en quéte de réceptions sur ondes
courles, L’éloignement entre compatriotes séparés
par les fronts de guerre, 1'éloignement entre peuples
opprimés et peuples libres préparant leur délivrance,
et surtout 1'efficacité des brouillages de 1'ennemi sur
les émissions petites ondes et grandes ondes ont fait
rechercher 1'écoute ondes courtes.

Ce domaine si riche est a la portée de tous lecs
sang-filistes. Ce n'cst pas un domaine nouveau pour
les amateurs. Au contraire, ceux-ei peuvent s'enor-
gueillir d'avoir été les premicrs & en découvrir les
extraordinaires possibilités et & les révéler & la fois
au public et aux techniciens. On avait alloud aux
amateurs les gammes d'ondes inférieures a 200
mbtres, au temps ol la technique s'évertuait a
dépenser des centaines de kilowatts sur des ondes de
plus de 2.000 métres pour assurer les linisons i
grande distance. Tes amateurs, parents pauvres de
la Radio, ont prouvé par l'expérience ce qui était
possible sur ondes eourtes : liaisons &4 des dizaines
de milliers de kilométres avee quelques centaines de
watts dang l'antenne émettrice,

T.e présent ouvrage a pour but de mettre dans les
mains des intéressés les moyens de se livrer 3
I'écoute passionnante des ondes courtes ; la marche
du progrés a permis de sélectionner les solutions Jes
plus efficaces et les plus pratiques, de déterminer
les facteurs essentiels de réussite,

Nous prions les lecteurs spécialistes de ne pas
s'impatienter en trouvant en téte de certains cha-
pitres le rappel de notions élémentaires ; clles con-
duisent & des remarques et & des conseils dont ils
nous sauront gré.

Georges GINTAUX.



PREMIER FASCICULE

La pratique des circuits des récepteurs O. C. :

matériel commercial et matériel artisanal 3 cons-

truire. Confection des bobinages 0. C. : descrip-

tion de 82 types différents, répondant 3 tous les

cas d’étalement de gammes et 2 tous les schémas
recommandés,

CHAPITRE PREMIER
LES GAMMES D'ONDES COURTES

En pratique, les « ondes eourtes » comprennent
les longueurs d’onde comprises entre 10 metres eb
100 moétres. Les ondes entre 100 et 200 métres ne
sont employdes qu’en radiotélégraphie, et leurs pro-
pri¢tés sont encore trop voisines de celles des petites
ondes, ne pouvant offrir les possibilités de liaisons a
grande distance des ondes en dessous de 100 métres,
nous dirons mémeo en dessous de 60 métres.

De méme les ondes en dessous de 10 métres de
lengueur d'onds ont des propriétés trop diflérentes
de celles comprises entre 10 et 60 métres pour pou-
voir lenr étre assimildes ; entre 1 et 10 métres, nous
avons aflaire aux ondes ultra-courtes, de portée
« visuelle », ecomme la lumitre, ¢'est-A-dire que le
récepteur ne peut se trouver an deld de la ligne d’ho-
rizon de I'émetteur. Leur portée est done de l'ordre
de quelques “dizaines de kilométres, sauf pour les
émettenrs O.T.C. montés sur aviens. Ces ondes
1ltra-courtes sont emplovées en télévision, en radio-
diffusion & haute fidélité (par modulation en fré-
quenec), et aussi dans le radioguidage des avions.

Fréquence et longueur d’onde

Tl faut introduire iei la notion indispensable de
fréquence, qni est beaueoup plns logique que eclle
de longuenr d'onde.

Le rayonnement d'un dmetteur se manifeste price
aun passage dans antenne émettrice d'un eourant
alternatif dé erande intensitd et & trés haute fré-
quence. La fréquence est le nombre d'oseillations dn
ecourant en une seeonde. Blle est de 1'ordre de 1
million et plus d’oscillations par sceonde, nous
allons le voir,

Grace & cette fréquence trés dlevéde, 1'édnercie dé-
veloppée dans 'antenne émettrice est rayonnéde dans
I'espace. Ce ravonnement voyage & la vitesse de
300.000 k. A la seconde, vitesse constante, qui est
anssi eclle de la lumiére.

T.es cirenits « ouverts » que sont les antennes de
réeepteurs sont- parcourus par des courants alterna-
tifs trés faibles dus aux rayonnements, aux « ondes »
venus de divers émetteurs. Chaque rayonnement
produit un courant de méme fréquence que celle

appliquée & l'antenne de l'émetteur. Il faut, et il
sutfit que des eircuits « résonnants », formés de
bobinages et de condensatcurs en paralléle alent une
fréguence de résonance dgule i celle de l'onde dési-
rée, pour qu’'aux bornes de ces cirenits apparaissent
une fension alternative relativement élevée, dont
tnutes les variations reproduisent celles de 1'onde
émize par l'émetteur.

La longueur d’onde d'un rayonnement est le che-
min qu’il pareourt pendant la durée d'une période
(ou oscillation commplite). T1 suffit done de diviser la
vitesse 4 la seconde (300.000.000 de métres) par la
fréquence (nombre de périodes) pour avoir la lon-
gueur d'onde. Ft inversement, en divisant
300.000.000 de matres par la longueur d'onde en
métres, on obtient la valeur de la fréquence.

Voiei quelques exemples

Une onde de 1.000.000 de périndes & la seconde,
a une longueur d'onde de 300 mébtres ;

Tna onde de 5.000.000 de périodes 4 la saconde
a nne longucur d’onde de 60 métres ;

Une onde de 30.000.000 de périndes A la seconde
a unc longueur d’onde de 10 maétres.

Pour ces hautes fréquences, on emploic une unité
plus ecommode : le kiloeyele-seconde, aussi appeléd
kilohertz. qui vaut 1.000 périodes A la seconde. Tt
méme le Mégacvele-seconde, aussi appelé Méga-
hertz, qui vaut 1.000.000 de périodes & Ta seconde.

Done une fréquence de 5.000 ke.s. ou 5 Me.-s., on
5.000 kh., ou 5 Mh., correspond 3 une longueur
d’onde de 60 métres.

Nous emploierons de préférence, en parlant de
fréquence, les kiloeyecles-seconde, pour adopter le
langaze le plus eourant parmi les techniciens fran-
cais. Pour parler des ondes trés courtes, nous aurions
emplové 1'unité mille fois plus grande : les méga-
eycles-seconde.

Les bandes de longueurs d’ondes

Dans le cadre que nous avons déterminé pour les
ondes courtes, 10 & 60 motres, soit 30.000 ke. &
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5.000 ke.-seconde, les émetteurs de radiodiffusion du
monde entier sont groupds cn six pandes. La figure 1
montre 'échelle des longueurs d’ondes avee les em-
placements de chacune de ecs six bandes dites : ban-
de des 13 moétres, bande des 16 métres, bande des 19
mdtres, bande des 25 métres, bande ces 80 mnétres,
bande des 50 métres, On y remarque égulement les
longueurs d'onde réservées au irafic des amateurs-
émetteurs, ces pionnicrs des ondes courles, qui
échangent & travers le monde leurs messages — sauf
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4 noter : une auwlre gamme d'amalenurs-émetienrs s¢ sitie sur
20 meélres de longueur onde,

en temps de gucrre... l.'écoule dn trafic des ama-
teurs est intéressantc, on en trouve quelques-uns
sur 20 métres, mais il peut aussi erre prévu sur les
appareils la réception de la bande des 10 mélres et
de la bande des 40’ métres. Au total. done, huit ban-
des dont la réception est intéressante.

Au reste (et malheureuscment nous le verrons),
Ia plupart des récepteurs « toutes ondes » recoivent
ces six ou on huit bandes sur une seule « gamme »,
parfois deux : un tour de ecadran fait défiler toutes
les ondes courtes, sinon de 10 4 50 métres, il fau-
drait au moins deux gammes, tout au moins de 17
a 51 meétres. C'est loin d’étre une qualité : cela
représente pour chaque émetteur un emplacement

si infime que le réglage est plus que « pointu »... Il
est presque impossible de se régler avee préeision
sur le poste désiré (d'on mauvaise sensibilité, souffle
ct déformation), et 1'on passe méme sur les émis-
sions sans pouvoir §'en apercevoir,

Il faut comprendre iei que chaque émetteur de
radiodiffusion (modulé en amplitude) oceupe dans
I'éechelle des fréquences, non seulement la fréquence
de son onde porteuse qui le distingue des autres
érnissions, mais aussi une « plage » située de part
ci d'autre de cette fréquence porteuse : 4.500 pé-
rindes au-dessous, 4.500 périodes au-dessus. C'est
done un encombrement correspondant & 9 ke. que
chague émetteur représentc, cela parce que les
signaux sonores qu’il a a4 transmettre et qui défor-
ment son onde porteuse ont une fréquence maximum
de 4.500 périodes (fig. 2).

Ov il est manifeste que plug la longueur d’onde
esl grande, plug la fréquence est petite (revoir le
ealeul de la longueur d'onde an début de ce cha-
pitre). La gamme des grandes ondes. de 800 & 2.000
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Fig. 2. — Comment se¢  présentent les slgnanx d'émellenrs
volsing de 9 ke aprés reception de chacun.

metres, soit de 875 4 150 ke., ne représcnte, pour
toute 1'étendun du cadran d'un poste « toutes on-
des » que : 375 — 150 = 225 ke./s. A raison de
9 ke. par émetteur, on voit que le nombre maximumn
d’émetteurs en grandes ondes, en les mettant ri-
gourcusement cote 4 edte, serait de (225 :9=) 25.
Pour couvrir toute cotte gamme G.O., il a fallu un
bobinage accordé par un condensateur variable de
0,46/1.000 de miecrofarad.

Les postes « toutes ondes » habitucls emploient
pour chaque gamme le méme condensateur variable.
11 en résulte, pour la gamme petites ondes, unc
variation d’aceord entre 200 et 560 maotres de lon-
gueur d'onde, soit 1.500 4 535 ke./s., soit une varia-
tion, pour toute 1l'étendune du eadran, de : 1.500
— 535 = 965 kiloeyeles. On voit que le [ait d’em-
ployer des longueurs d'onde plus petites, a augmenté
sensiblement la variation en fréquence, par rapport
anx grandes ondes, et quoique le condensateur d’ae-
cord soit le méme. A raison de 9 ke. par émetteur,
nous pouvons en loger cote h edte, dans la gamme
petites ondes : 965 : 9 = 107,

Quatre fois plus d'émetteurs dans la gamme pe-
tites ondes que dans la gamme grandes ondes... Ce






